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RESUMO

A usina hidrelétrica de Irapé (UHE Irapé), situada na porgao leste do territdrio
do Alto Jequitinhonha possui localizag¢do estratégica no represamento de dgua, onde seu
principal contribuinte ¢ o rio Jequitinhonha. Este trabalho visa estimar o valor do ativo
ambiental do reservatorio desta importante usina, considerando os servicos de
manuten¢do dos recursos hidricos e a reducdo do estoque de carbono pelo alagamento
de vegetacoes do Cerrado. Considerando a projecao para 100 anos de operacao da usina,
o valor desses servigos ambientais se equivalera a R$1.000.363.732,33, destacando a
importancia da manuten¢do do recurso hidrico para a produgdo energética.
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INTRODUCAO

O Brasil dispde de uma matriz elétrica com cerca de 80% da oferta interna de
eletricidade oriunda de fonte renovavel, sendo que a geracao hidraulica representa mais
de 60% da oferta (EPE, 2015). Os problemas enfrentados pela hidroeletricidade estdo
ligados aos impactos ambientais em razao das grandes dimensdes das areas inundadas
(ROSA, 2007).

A UHE Irapé possui barramento no rio Jequitinhonha. A barragem ¢ constituida
por um pareddo de 208 metros de altura e encontra-se em operagdo desde 2006 com
poténcia de 399MW. Em decorréncia da constru¢do da barragem foram inundados 137
km? e removidos cerca de 90 km* de vegetagdo nativa em uma regido de transi¢do de
Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica (CEMIG, 2017) (ZUCARELLI,2007) (AGUA E
TERRA, 2009).

Sabe-se que um empreendimento de tal porte enfrenta situagdes conflituosas,
desde sua implementacdo a fase de operagdo. Considerando o porte e os impactos
socioambientais, este trabalho visa estimar o valor do ativo ambiental utilizado pelo
represamento de 4gua e sua utilizacdo para geragao de energia elétrica na UHE Irapé.

METODOLOGIA
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A fim de estimar o valor monetario do ativo ambiental considerando a utiliza¢ao
dos recursos hidricos para a geragdo de energia elétrica utilizou-se o seguinte modelo
valorativo [1] considerando a poténcia instalada e a vazio turbinada pela UHE Irapé,
visando estimar o valor de 1m? para a produgao energética. (MARQUES,2017).
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Onde: Vi = Valor recurso hidrico por m® (R$/m?); n = Ano base; R = Receita
(R$); G = Geragao de energia (MWh); Poti,= Poténcia Instalada (MW); T1 = Tempo de
operagao (h); T2 = Tempo de operacao (s); Qr- Vazdo turbinada instalada (m?/s).

Em seguida, buscou-se avaliar o ativo ambiental afetado pela criagdao e operacao
do reservatorio a partir de técnicas de valoracdo ambiental utilizando-se o Método de
Pre¢o de Mercado tendo como base comparativa o mercado de Créditos de Carbono.

Como forma de estimar a quantidade de carbono assimilado pela vegetagdo
suprimida com o enchimento do reservatério, utilizou-se de fatores de absorcao de
Carbono (Fass), que fornecem uma estimativa do carbono estocado.

O estoque de carbono foi calculado para a vegetacdo presente na area do
reservatorio e seu decaimento pode ser diretamente convertido na estimativa de
emissdes de CO,, para tal considerou-se como horizonte de tempo 100 anos de
operagdo. A fim de estimar o valor monetario do ativo ambiental aplicou-se entdo a
equagao 2 como forma de estimar as emissoes de CO, (Ecoo).

100
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o

Na qual (W,) representa o estoque inicial de carbono; (K;) ¢ o coeficiente de
decaimento dos compostos dissolvidos® (t) horizonte de tempo de 100 anos de operagio
e por fim o fator de conversdo de massa de carbono em gés carbonico (44/12).

Em seguida estimou-se os valores considerando o valor monetario do crédito de
carbono comercializado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A usina de Irapé possui uma vazdo nominal de 265,5m’/s, e atualmente opera
com uma vazao nominal de 260 m®/s e poténcia de 399MW. Estes dados, juntamente
com valores de receita e geracdo do ano base de 2016 foram aplicados ao modelo
valorativo [1], e a partir dele estimou-se um valor de R$0,162/m* de agua que passa
pelas turbinas de geracdo de energia. Estimou-se também o valor por energia gerada,
R$380,52/MWh.

3 O coeficiente K, considera valores estimados por Bianchini (1999), o qual estimou valores médios de
0,1722.



\\\ 14° Congresso Nacional de

/ MEID AMBIEAKDE oe Acuas
iia 29 jf;@jfﬁ;s : MINERAIS

www.meioambiertepocos.com.br

O volume estimado do reservatorio foi de 5.963.920.000 m?, sendo o valor total
do ativo ambiental relacionado a sua disponibilidade hidrica para alimentagdo da UHE
Irapé estimada em R$ 967.394.235,65.

O reservatério da UHE Irapé impactou 2.711,8ha de Cerrado, 2.697,2ha de
Campo Cerrado e 1.210,3ha de Pasto. Considerando os fatores de absor¢do para estes
biomas, a quantidade de carbono passiveis de serem convertidas em CO, foi de
443.595,52 ton, com valor estimado de R$ 32.969.496,68.

CONSIDERACOES FINAIS

A valoragdo ambiental embasada na utilizacdo de recursos hidricos demonstrou
que a receita anual de uma usina hidroelétrica ¢ completamente dependente da
disponibilidade de agua. Este resultado somente reforca a importancia de investimentos
em programas de recuperagdo e preservacdo de nascentes, manutengdo das matas
ciliares e da cobertura vegetal do seu entorno, visando o provimento de seu principal
insumo, a agua.

O valor estimado do ativo ambiental relacionado ao volume represado para
alimentagdo da UHE Irapé foi estimado em R$ 967.394.235,65. Ja4 em relagdo ao
servigo de estoque de carbono, avaliou-se o potencial valor de emissdao de CO» para um
horizonte de 100 anos de operagdo o que representa cerca de R$ 32.969.496,68.
Considerando os servi¢os ambientais de disponibilidade de recursos hidricos e o estoque
de carbono, estima-se que para 100 anos de operacdo, o valor total do ativo ambiental
relacionado reservatorio de Irapé sera de R$1.000.363.732,33.

Os valores estimados destacam a importdncia da manutencdo do recurso hidrico
para a produgdo energética, podendo a receita ser afetada por periodos de estiagem. As
emissdes de CO, estimadas e seu respectivo valor demonstram a importancia da
supressao da vegetagdo antes do enchimento do reservatorio a fim de reduzir as taxas de
decomposicao, e de programas de compensa¢ao ambiental.
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